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0. Aufgabe (Keine Pflichtaufgabe: 4 Bonuspunkte)
Betrachte die stereographische Projektion ¢: S? — C der Sphire S? = {(x1,72,23) € R? |
|z|| = 1} auf die Riemannsche Zahlensphére C := C U {oco} gegeben durch

1

Qb(.fl, €2, $3) = { 1=z

o0 sonst.

(1 +iz2) wenn xg # 1,

Damit erkldren wir die sphérische Distanz d(p1, p2) zweier Punkte py,ps € C als euklidischen
Abstand ihrer Urbilder ¢=1(p1), ¢ 1 (p2) € S? C R3, d.h. d(p1,p2) := || (p1) — @ L(p2)]|2-
Zeige fiur z,w € C

2|z — w| 2

, d(z,0) = ———.
N R N T

d(z,w) =

1. Aufgabe (4 Punkte)

a) Bestimme die Abbildungen von S? auf sich, die unter der stereographischen Projek-
tion der Multiplikation mit e, der Inversenbildung und der komplexen Konjugation
entsprechen.

b) Beweise d(,1) =d(z,w) fiir z,w € C*.

c) Zeige, dass zwei Punkte £,1 € S%\ {(0,0,1)} genau dann symmetrisch zum Nullpunkt
liegen, wenn fiir die Bildpunkte z,w gilt zw = —1.
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2. Aufgabe (4 Punkte)
Berechne folgende Residuen:

) znt b) sin2z — 2sin z
a) res res) ————————
O sin™ 2’ Osinz(sinz — z)’
) tanz — 2 d) z—1
c) resg ————— resp —————.
01 = cos2)?’ " Log(z+1)

3. Aufgabe (4 Punkte)
Es sei f holomorph in einer Umgebung von z, es gelte f’(zp) # 0 und die Funktion g habe
einen Pol erster Ordung in wo = f(zp). Driicke res;, f o g durch res,, g aus.

4. Aufgabe (4 Punkte)
Berechne folgende Integrale:
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x 1 2 .
a) /2 ————duz, b) / S 5 dr  fiir a € R,
o l4+sin“z o l—2acosz+a

o] 1132 o] 1
S d . dr mitab>0n>1.
/0 24+ 622+ 137" )/_OO (a+ bx?)" v "




