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Aufgabe 1. [4 Punkte] Determinanten
Zeigen Sie, dass für A,B ∈M(m× n;K) mit m > n stets det(A · tB) = 0 folgt.

Aufgabe 2. [4 Punkte] Inverse Matrix
In dieser Aufgabe sind sämtliche Repräsentanten von Z11 aus der Menge
{z ∈ Z : 0 ≤ z < 11} zu wählen.

(i) Berechnen Sie 68−1 ∈ Z11.

(ii) Es sei

A :=
(

7 2
1 10

)
∈M(2× 2;Z11).

Berechnen Sie mit Hilfe der komplementären Matrix A# die Inverse A−1.

Aufgabe 3. [4 Punkte] Dimension, Kern und Bild
Berechnen Sie abhängig von α ∈ R die Dimension dim(f(R4)) und die Dimension
dim(ker(f)) sowie je eine Basis von f(R4) und ker(f) der linearen Abbildung f : R4 → R4,
x 7→ Ax mit

A =


1 1 1 0
α α 0 2α
−1 3 α− 1 0
2 0 2 −α

 ∈M(4× 4;R).

Aufgabe 4. [4 Punkte] Gleichungssysteme
Seien A,B ∈M(3× 5;K) Matrizen, beide vom Rang 2. Man zeige, dass die Gleichungs-
systeme Ax = 0 und Bx = 0 eine gemeinsame nichttriviale Lösung in K5 haben.


