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Aufgabe 1. Eigenwerte und -vektoren
Berechnen Sie die Eigenwerte und Eigenvektoren von

A =


0 1 0 0
0 0 1 0
0 0 0 1
1 0 0 0


(i) [2 Punkte] über R,

(ii) [2 Punkte] über C.

Aufgabe 2. [4 Punkte] Eigenwerte und -vektoren
Betrachten Sie den Vektorraum V der Polynome über R und die lineare Abbildung
ϕ : V → V, p 7→ p′′′ (die dreifache Ableitung). Berechnen Sie alle Eigenwerte und
Eigenvektoren von ϕ.

Aufgabe 3. [4 Punkte] Symmetrische Matrizen und reelle Eigenwerte
Ist A ∈ M(2× 2;R) symmetrisch, so hat A reelle Eigenwerte.

Aufgabe 4. [4 Punkte] Charakteristisches Polynom
Sei V ein endlichdimensionaler Vektorraum und F ∈ End(V ). Zeigen Sie, dass PF (0) 6= 0
genaus dann gilt, wenn F ein Isomorphismus ist.


