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Definition 1. Ein Kérper K heifst algebraisch abgeschlossen, wenn jedes Polynom aus
K|[x] tber K ganz in Linearfaktoren zerfallt.

Definition 2. Fir eine nichtleere Teilmenge A eines Ringes R besteht (A) aus allen
endlichen Summen von Elementen der Form na,xa,ay,xay mit a € A, x,y € R und
n € 7.

Aufgabe 1. [/ Punkte] Zentralisator

Sei K algebraisch abgeschlossen und A € Mat(n; K). Betrachten Sie den Zentralisator
von Z4 von A:

Zjy={B € Mat(n;K): AB= BA}.
Zeigen Sie, dass gilt:
dim Z4 > n.

Aufgabe 2. [} Punkte] Ideale und Hauptideale
Entscheiden Sie, ob die folgenden Mengen Hauptideale sind, mit Beweis.

(i) co in dem Ring aller Folgen.

(it) co in dem Ring der beschrankten Folgen.
(ii7) (2,x) in Z[z] (siehe Definition 2, mit A = {2,x})
Aufgabe 3. [/ Punkte] Diagonalisierbarkeit
Sei K algebraisch abgeschlossen mit charK = 0 und A € Mat(n; K') mit

A" =F, fiir ein m € IN.

Zeigen Sie, dass A diagonalisierbar ist und finden Sie Bedingungen an die Eigenwerte
von A.



Aufgabe 4. [} Punkte] Ideale und Hauptideale
Betrachten Sie den R™ mit der punktweisen Multiplikation als Ring.

(i) Wie viele verschiedene Hauptideale gibt es?

(i) Wie viele verschiedene Ideale gibt es?



