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Aufgabe 1. [4 Punkte] Jordansche Normalform
Leiten Sie die Jordansche Normalform der folgenden Matrix her,

0 1 1 −2
0 1 0 0
1 1 0 −2
−1 1 1 −1

 .

Im Buch von Fischer wird in Kapitel 4.6 ein Beispiel dazu gerechnet.

Aufgabe 2. [4 Punkte] Norm und Skalarprodukt
Zeigen Sie, dass für alle x, y ∈ Rn gilt:

(i) 〈x + y, x− y〉 = ‖x‖2 − ‖y‖2,

(ii) ‖x− y‖2 = ‖x‖2 + ‖y‖2 − 2〈x, y〉,

(iii) ‖x + y‖2 − ‖x− y‖2 = 4〈x, y〉,

(iv) ‖x + y‖2 + ‖x− y‖2 = 2‖x‖2 + 2‖y‖2 .

Aufgabe 3. [4 Punkte] Norm und Skalarprodukt
Beweisen Sie die Cauchy-Schwarzsche Ungleichung durch direkte Rechnung im Fall
n = 1, 2, 3.

Aufgabe 4. [4 Punkte] Vektorprodukt
Zeigen Sie für x, y, z ∈ R3 die Identität

x× (y × z) = 〈x, z〉y − 〈x, y〉z

und folgern Sie daraus die Identität

x× (y × z) + y × (z × x) + z × (x× y) = 0.


