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Aufgabe 1 (Konvergenzsitze, 4 Punkte)
a) Sei A das Lebesgue-Ma$. Finden Sie den Limes von [ f,d\ fiir n — oo, wobei
fn(x) = sin(nx)log(l +2"), =z € [0, 2] .

b) Sei A das Lebesgue-Mafl. Finden Sie den Limes von fQ fndX fiir n — oo, wobei

fulz) = ffgi(j%, x €100,1].

c) Sei f, > 0 messbar fiir alle n € N. Zeigen Sie:
[ X futu=3 ([ g}
n=1 n=1

Aufgabe 2 (Jensen-Ungleichung, 4 Punkte)
Es sei f : © — R integrierbar bezliglich des Mafles p. Es gelte u(Q) = 1. Zeigen Sie mithilfe der
Jensen-Ungleichung, dass fiir 0 < r < s die Lyapunov-Ungleichung gilt:

(/ |f7“du)w <(/ Iflsdu>1/s-

Aufgabe 3 (Satz von Fubini, 4 Punkte)
Betrachte die Funktion

1

= O<y<z

F0,1° =R, flzy)={ —3 @ 0<a<y
0 z=y,2y =0.

Begriinden Sie kurz, warum diese Funktion Borel-messbar (d.h. B([0, 1]?)-B(R)-messbar) ist. Zeigen Sie,
dass

/O1 /O1 f(z,y)dA(z)dA(y)7é/()l /()lf(w)dA(y)de)

und erklaren Sie, warum dies nicht im Widerspruch zum Satz von Fubini steht.



