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Aufgabe 1 (Dichtefunktion, 4 Punkte)
Sei (2, &, ) ein Mafiraum und f : Q — [0, 00| eine messbare Funktion.

a) Zeigen Sie, dass durch
v:&—[0,00], E}—)/fqg;duz/ fdu
Q E

ein MaB auf (€2, &) definiert wird.

b) Was muss gelten, damit v ein Wahrscheinlichkeitsmaf ist?

Aufgabe 2 (Riemann-Stieltjes-Integral, 4 Punkte)
Es sei X : (2,&,P) — R eine Zufallsvariable mit Verteilungsfunktion F' und ¢ : R — R eine beschrinkte,
gleichméBig stetige Funktion. Das Riemann-Stieltjes-Integral

| staart

von g beziglich F' lasst sich definieren durch den Limes N — oo von
N
Zg(aﬁl) [F(ajj\g-l) - F(ajy)] )
§=0

wobei —o0 < alf < a < .. <al < a¥,, < oo eine Partition des Intervalls [af’, a%H] ist und der Limes
so gebildet wird, dass all — —oo und afy,; — oo und limy Ilrlasz(),mJV(aj-\'+1 — aé\’) =0 gilt.

a) Zeigen Sie:

| sware = [ g arx).

— 00 — 00

b) Angenommen, F ist differenzierbar mit Dichtefunktion f = F’. Wie lassen sich die Integrale aus
a) mithilfe der Dichtefunktion darstellen?

Aufgabe 3 (Charakteristische Funktion, 4 Punkte)

a) Bestimmen Sie die charakteristische Funktion fiir eine Bernoulli-verteilte Zufallsvariable.

b) Zeigen Sie: Sind X1, ..., X, : @ — R unabhéngige Zufallsvariable auf (£2, £, P) mit charakteristischen
Funktionen ¢x,,...,¢x, und S =37 | X;, dann gilt

PSS =Px; " PX,-

¢) Seien Xy, ..., X,, unabhéingig, identisch Bernoulli-verteilt zum Parameter 0 < p < 1. Bestimmen Sie
die charakteristische Funktion von S = " | X; mithilfe von b) und vergleichen Sie das Ergebnis
mit der charakteristischen Funktion einer binomialverteilten Zufallsvariable.



