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1. Aufgabe (Konvergenz, 4 Punkte) Gegeben sei die Folge (fn)n von Funktionen

fn : [0, 1] ! R , fn(!) = n

↵
�[0,1/n](!)

mit 0  ↵  1.

a) Untersuchen Sie fn und
R
fn d� auf Konvergenz, wobei � das Lebesgue-Maß auf R bezeichnet, für

alle ↵ 2 [0, 1].

b) Für welche ↵ 2 [0, 1] hat fn eine integrable Majorante g(!) = supn fn(!)? Geben Sie g(!) ggf. an.

2. Aufgabe (Jensensche Ungleichung, 4 Punkte) Es sei P ein Wahrscheinlichkeitsmaß und f : ⌦ ! R
eine bezüglich P integrierbare Funktion. Zeigen Sie mit Hilfe der Jensenschen Ungleichung, dass für
0 < r < s die Lyapunov-Ungleichung gilt:

✓Z
|f |r dP

◆1/r


✓Z

|f |s dP
◆1/s

.

3. Aufgabe (Satz von Fubini, 4 Punkte) Geben Sie eine messbare Funktion f : [0, 1] ⇥ [0, 1] ! R an,
die auf [0, 1]⇥ [0, 1] nicht integrabel ist und für die gilt, dass

Z 1

0

Z 1

0
f(x, y) d�(x)d�(y) 6=

Z 1

0

Z 1

0
f(x, y) d�(y)d�(x) .

(Hinweis: Finden Sie eine Funktion, die positive und negative Werte annimmt und deren positive bzw. ne-
gative Äste jeweils nicht integrierbar sind.)


