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1. Aufgabe (Borel-o-Algebra, 4 Punkte)
Zeigen Sie, dass jedes der folgenden Mengensysteme ein Erzeuger der Borel-o-Algebra B" := B(R") ist:

0" = {UcCR": Uoffen}

C" = {ACR": Aabgeschlossen}

7" = {(a,b]:=(a1,b1] X ... X (@n,bp]: a;,b; €Ri=1,....,n}
Ih = {(—o0,c] = (—00,c1] X ... x (—00,¢p]: ¢ €Ri=1,...,n}

2. Aufgabe (AuBeres MaB, 4 Punkte) )
Es sei (Q, F, u) ein gegebener Mafiraum. Definiere das dulere Mafl p* : P(Q2) — R durch

o0
*(B) := inf A,
B = S

wobei A,, € F.
a) Zeigen Sie, dass p*(A) = u(A) VA € F gilt.

b) Zeigen Sie, dass p* im Allgemeinen kein Maf ist. (Finden Sie ein Gegenbeispiel, dass die Kriterien
eines Mafes verletzt.)

3. Aufgabe (Lebesgue-MaB, 4 Punkte)
Es sei A\ : B" — [0, 00] das Lebesgue-Maf} auf R™ und O : R® — R™ eine orthogonale Transformation.
Zeigen Sie, dass A" invariant unter O ist, d.h., es gilt

AM(0(4)) = A"(4)

fir alle A € B. Dabei ist O(A) := {Oz : z € A}.



