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1. Aufgabe (4TP)
Sei A € R<g oder gelte A € R5 mit einer Schrittweite 7 < 79, wobei 19 < % Zeigen Sie:
Das implizite Euler-Verfahren (3.37) aus dem Skript ist konsistent mit Ordnung p = 1.

2. Aufgabe (6TP)
Sei A\, 2o € R und f € C'([0,00)). Wir betrachten das Anfangswertproblem

() =Xz(t)+ f(t), 0<t<T
z(0) = xo.

Wir nehmen an, dass dieses Problem eine Losung z € C3(]0, 00)) besitzt.
Zu n € N definieren wir die Schrittweite 7 := % und Zeitpunkte ¢, := k7. Wir definieren
xp4q fir k € {1,...,n} iterativ durch

yp = Azg + F(t) + = (' (1) + N2 + Af (1))

Tyl = T + TYk-

[\

a) Beweisen Sie, dass das so definierte Verfahren die Konsistenzordnung p = 2 hat.

b) Sei f = 0. Fiir welche Schrittweiten ist das Verfahren im Falle von A > 0 bzw.
A < 0 stabil?

3. Aufgabe (6TP)

Seien za, Ta die mit dem impliziten Euler-Verfahren (3.37) berechneten Ndherungslosungen
zu den Anfangswerten zg, Zo € R sowie den diskreten rechten Seiten fa, fa mit
falty) = fr, fA(tk) = fk, k=1,...,n. Zeigen Sie fiir A < 0 die Abschitzung

loa = Falloe < (14 T)max {|zg = Fol, /s — falllo } -
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