
Nachtrag: Also gilt wg .
A 's Ungleichung für HH

Erinnerung /Lemma 1.12) 11×11=1/Eine He E.kille"/I
11×16<-4×11, ER/lxlty KEIR

"

: Für alle Namen " - "
A. II. Hs auf Ef:&, "

"4) E.hat:|::p!"
"")/k¥444

.

IR
"

ex . G. C, > O : IT ☒

(n It ✗ NA t.lk//pEGll-KA-Vxc-lR
"

NOchz.se JC '
> 0 mit 11×11, c- c ' IHM HER ?

( bzw
.
für betend/. di VRE )

Alle Normen auf endlich -dia .

✓Ren Erinnerungen : Umgekehrte tisvagbiehmgsind äquivalent .
11×11=1/x-yi-yllc-lk-yll-llylllemma3.21-seill.tleine Norm aufR

"

. {Ily // = Ily - ✗ + ✗11<-11×-41+11×11
Dana ex

.

(>0 mit

11×11 E Chilly E CH✗% KXEIR
"

. {Hell -11×1414-411
a- „ „ „„„ „„ „„„ „„ %! „ „„vektor (e"); = Sein. . Sei nun ✗ ER

"

bet
,

dann gilt n

✗ =Eine
"!



1950koroda.rs?-seiHlleiaeNamauflR!Dqflxl--ll-Hnachkor3.22 stetig
dann ist f- = II. II : R

"

→ R stetig bzgl. Hilla ist , ex . ✗„ES mit

bzg .

II. (Iz .

f- (✗„ in ) = iaffk) .
Beweise seien) Folge in IR

"

mit ✗ ES

wegen ✗min ES gilt //+min //< = ? Kenia €0.
✗
„
→ ✗ EIR

"

bzgl. II. % , d. h . Also gilt
„ ✗„ - ✗ II, → 0

.

lemm93.LI
Dann gilt + OLftp.iall-fkmia/Efk)--llxllVxES.Ifknl-fHI=/llxall-lHl/EHn-tllEcHa-✗Ho

.

Dt
. Halt = fkk / → fk/ =/1×11. ☒

seiÜÜTTIEIR "mit > tobel .
Dann gilt %,

ES
, also

lemma3.23-seill.lt eine Norm auf IR
"

.

i://E.it/=E.lHI
Dann ex . (

'

> o mit

[
'

11×11, ± Hell
% ER

"

.

=) [' Kek < Kell
. ie

Beweis sei s ⇒Bio) -{✗ ER
"

/ 11×11<=1}
die 1 - Sphäre bzgl. UH, in IR

"

.

Dann ist S abgeschlossen und beschränkt
Satz ?

-
8 /Heine -Borel) : s ist kompakt.}"" """



1460 satz3.IN Seien II. NA und II.Mpg Konsequenz : Konvergenz ((F ,
Normen auf IR

"

,
dann ex . 4,4>0 Äh , abgeschliffen , kompakt,

mit Abschluss
,
Inneres

,
Rand

, Diffbakeit, - -

C
, Hilla c- IKIIßE (all✗ HA ÜXEIR

"

.

sind für II.MA und II.↳ identisch!
D. h .

alle Normen auf R
" sindäquivalent .

Beweise : Nach lemma }-21 und} ?}

et . Ca , G.
'

, Cß, Cj >0 mit
N

✗✗ 1h
. EG.lk/k , CHI"" ""A } .ua/R !4×143%4311×1 , Cpillxll llxllß

Also tut
⇐ 11×11, ÄHH, Elk "B
(
A

¥
. „
II ✗ Hß < (BKK E.¥-11✗ HA . Der

F.



1470 satz3.25-seite.in endlich .

dim Also ex . nach Satz 3.24 Csf, >o
R-VR und II. HA und Https Normen aufX .

mit

Donn sind II.NA und II. IIß äquivalent.
GIIYHA -111515%1114=4118%111;

Beweis : bei dim KI
-

- n und b
, . .

. . ,b , eine

④ E-
'

Http = Hallo
Basis von X. Dann § : R

"

→✗ mit

ÖIK ) = Erbat× Ily /Iß <
HÄY:/HÄ =L /INA4=1

ein Isomorphismus , d.h. linear , bijektiv ,

(siehe t.int) . D- t.GL/yHEHyHgEGKy/fyltyC-X.
Setze nun

•
11×11;

:
-

_ HÄH HA Bey Sei ✗ endlich dim VR mit

und 11×11
,}
÷ HIHI,}

für ✗ ER
"

.

dion # n
. Dann hat ✗ die

gleichen topologischen
Dorn sind II. IIÄ und U -Mpi Normen Eigenschaften wie IR

"
:

auf IR
"

.

z.B
. pye= {✗ c-✗/ 1411<-1}

f.B. 11×+414--1184+114=110541+0%1/4
.

< IIOIKIHA -1119-6114=11×14+(1*11) ist kompakt . /Verwende § )
| usw • . . .



1480 Salzsee Zeige > a) ⇒ cc) . Sei dia =D
.

sei ✗ ein normierter R - Vektorraum
.

Wir konstruiere induktiv eine Folge Kiel

Dann sind äquivalent : mit 14,11=1 und llx, - ✗„ 11>-7 tttim ④

a) dim KI <• Em : sei × , bat. mit 11×11=1.

b) BT = {✗ c-✗ IHRE} ist kompakt . k→k : Aug .
✗ n , . . . ,

✗
„
mit ⑦ Klimek

,
/tu

c) IstHal eine beschränkte Folge in X, so ist bereits konstruiert
.
setze dann

ex . eine konvergente Teilfolge . U = span {×, , . . . , ✗u} - Dann ist U abgeht. .

Wegen dink) < K und dia = • gilt
Beweis-al-tbl-sotz3.se (Heine -Borel) U =/✗

. Nach (euaa 3.27 et - ✗v1

b Satz 3.16 (Bolzano- Weierstraß) mit ✗
„ + >
EYIU , llxn + ✗ II = ? und

H ✗„ + s
-all >f = ? Ku FU .

d ?
D.h .

T.emaa3.LI friesische Lemma) /(×,
- ✗
„
H? ? K and"",

m#1.

sei ✗ normierter R - VR , SEIN) hat . Wegen µ ✗ „ 11=1 ist ) beschränkt.
und U # ✗ ein abgeschlossener, echter ) wegen „×

,
- ✗
„ (|> § g-* „ „„ „ „eine*am „„ „ „ „ „„✗„ „ „ „„ „„ „„ „„µ, <⇐ •„ „„ ,

„„„ „ „„ „

✗ ✗g- v11 z 8 tut U Konvergieren . ☒



1490 Beweis (Leuna 3.27) Ausblicke:
Elementar

, siehe , a. B. -Analys.is#- Integration
D. Werner

„
Fcaktionalanalysis

"
-

- Funktionalanalysis : Analysis in
• - dia Räumen

-Pyn.systene-z.ci1-abhängige Prozesse
-

(n unendlich dim
.
VRenkonsequenz

-pat.Diff.gleichuga-Analysc.suan . . .

muß man oft andere Topologien betrachten
- Differentialgeometrie gekrüaate

um Kompaktheit nutzen zu können
.

Fläche


