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1. Aufgabe (2 Punkte)
Sei X ein normierter Raum mit allgemeiner Norm || - ||. Beweisen Sie die umgekehrte Dreiecks-
ungleichung

le =yl = |llzll = llyll | fiir alle 2,y € X.

2. Aufgabe (4 Punkte)
Gegeben seien auf R? die Abbildungen || - ||; und || - ||oo definiert durch

(@, )=z + ]y  VY(z,y) € R?
bzw.
(2, ) loo == max(|z|, |y])  V(z,y) € R

Beweisen sie, dass || - || und || - ||sc Normen auf R? sind und zeichnen sie die Sphiren der
Einheitskugeln in diesen Normen in der z,y-Ebene, d.h. zeichnen sie die Mengen

S ={(@,y) €R? [ (z,9)[1 =1} und  Sp, = {(z,9) € R | [|(,9)]lo = 1}.

3. Aufgabe (4 Punkte)
Seien (X1,d;) und (Xa2,ds) metrische Ridume. Auf X = X; x X5 sei d: X x X — R definiert
durch

d((z1,22), (y1,2)) == di(z1,91) + d2(22,y2).
Zeigen sie, dass (X, d) ein metrischer Raum ist.

4. Aufgabe (6 Punkte)
Sei (M, d) ein metrischer Raum und sei d' : M x M — R definiert durch

&2, ) = min{d(z, ), 1}.
Zeigen Sie:
a) (M,d') ist ein metrischer Raum.

b) U C M ist genau dann offen beziiglich d, wenn U offen beziiglich d’ ist.
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