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1. Aufgabe (3 Punkte)
a) Zeigen Sie, die Funktion f; : R?\0 — R, definiert durch

Si(z) = log(||z|)
ist eine Losung der Laplace-Gleichung Af = 0.

b) Zeigen Sie, die Funktion fs : R x Ry — R, definiert durch

2

fola,t) =2 exp(—i—t)

. . .. . . . of
ist eine Losung der Wérmeleitungsgleichung Af — 5; =
c) Zeigen Sie, die Funktion f3: R x Ry — R, definiert durch
fa(x,t) = sin(z + t)
ist eine Losung der Wellengleichung A f — % =0.

2. Aufgabe (5 Punkte)
Es sei f : [a,0] x Ry — R mit 9 (a,t) = 9L(b,) = 0, fiir alle ¢ > 0. Zeigen Sie,

a) lost f die Warmeleitungsgleichung, dann gilt
b
/ f(x,t)dx = const
a
b) lost f die Wellengleichung, dann gilt
1 b
2

Hinweis: partielle Integration!
AuBerdem diirfen Sie die Identitét [ % flz,t)dx = % [ f(z,t) dz verwenden.

2 2

dx = const.

0

af(xv t)

0

3. Aufgabe (4 Punkte)
Berechnen Sie die Jacobi-Matrix der Abbildung f : R3 — R3,

f(r,0,¢) = (rsinf cos @, rsinfsin p, r cos 0).
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4. Aufgabe (4 Punkte)
Es sei U C R” eine offene Kugel und f : U — R™ eine stetig differenzierbare Abbildung mit
beschranktem Differential, d.h. es gibt eine Konstante C' > 0, so dass

|Df(z)|| <C fiir alle x € U.

Zeigen Sie, dass f in U gleichméfBig stetig ist.

ALLGEMEINE HINWEISE

Bitte beachten Sie die auf der Vorlesungshomepage angegebenen Hinweise zur Bearbeitung und
Abgabe der Ubungszettel.



