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1. Aufgabe (4 Punkte)

Sei f:U — R, U C R"” offen, eine zweimal stetig differenzierbare Funktion. Sei weiter x € U,
v € R"\{0} und H(z) die Hesse-Matrix von f in x.

Zeigen Sie:

Dvaf(x) = <Hf(33)1),2)>.

2. Aufgabe (4 Punkte)
Sei f: R™ — R eine zweimal stetig differenzierbare Funktion.
Zeigen Sie:

a) f ist genau dann konvex, wenn die Hesse-Matrix von f iiberall positiv semi-definit ist.
b) f ist genau dann konvex, wenn
(Vf(@)=Vf(y),z—y) =20 Va,yecR"

gilt.
Hinweis: Betrachten Sie die Funktion g(w) = f(y +w(z —y)).

3. Aufgabe (4 Punkte)
Untersuchen Sie folgende Funktionen auf Extrema und Sattelpunkte:

a) f:R?2 =R, fz,y) =2 +y° + 3ay.
b) f:R® =R, f(x,y,2) =22 + 9% + 22 — 22yz2.

4. Aufgabe (4 Punkte)
Finden Sie alle lokalen und globalen Minima und Maxima sowie Sattelpunkte der Funktion

f:R? 5 R, f(z,y) = e*xsin(y).

ALLGEMEINE HINWEISE

Bitte beachten Sie die auf der Vorlesungshomepage angegebenen Hinweise zur Bearbeitung und
Abgabe der Ubungszettel.
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