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Aufgabe 1 Ebenen im R?
Fiir diese Aufgabe definieren wir den Begriff Ebene neu.

Definition 1 Eine Teilmenge E C R? heifit Ebene, wenn es ai,as,as,b € R mit
(ay,a9,a3) # (0,0,0) gibt, so dass

E = {(x17x2ax3) € R3 L a1 + (15X ) + asxrs = b} X

(a) Beweisen Sie, dass eine Teilmenge E des R® genau dann eine Ebene ist, wenn es
Vektoren u,v,w € R? gibt, so dass

EF=u+Rv+ Rw

und fir v und w gilt: Sind A\, € R mit Av + pw = 0, so folgt notwendigerweise
A=pu=0.

(b) Finden Sie fir die Ebene
E = {(xl,:c2,x3) € R?:3x; — 2x9 + 15 = —1}
eine Parametrisierung.
(c) Geben Sie fir die in Parameterdarstellung gegebene Ebene
E=(1,2,3)+R-(4,5,6)+R-(7,8,9).
eine beschreibende lineare Gleichung an.

Aufgabe 2 FEbenen im R"

(a) Geben Sie eine passende Definition dafiir an, dass zwei Ebenen im R3
Ei=u+R-v +R-wy, Ey=uy+R-vs+R-ws

parallel sind.



(b) Zeigen Sie, dass es zu jeder Ebene E =u+ R-v+ R-w und zu jedem Punkt v’ im
R? genau eine parallele Ebene E' zu E durch u' gibt.

Aufgabe 3 Lineare Gleichungssysteme

Lésen Sie das folgende lineare Gleichungssystem:

2 0 8|2

3 —4 b|11

17 —1 0] 2
Aufgabe 4 Abbildungen

Sind die folgenden Zuordnungsvorschriften Abbildungen auf dem jeweils angegeben Defi-
nitionsbereich? Beweisen Sie!

(a)
£ RS R »—>{O falls x >0
1 fallsxz <0
(b)
LRSR, oo {O fallsx >0
1 fallsx <0
(c)
fs: {a,b,5} = {1,2,3,4,5}, fla)=c, f(b)=1,f(5)=5
(d)
x
fi: 2 -7, x+— 5
(e)
' 0 falls x gerade
fo: R= {01}, o= {1 falls x ungerade
(f)
fo: {a,b,c} = {b,c,a}, x+—b
(9)
fro {{a. b}, {0},3} = {bc.a},  f{a,b}) =a, F({0}) = ¢, F(3) =
(h)

foo {{a,b} {0}, {3}} — {{a,0} {0} {3}, 22U



