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Aufgabe 1 Gruppen

(i) [2 Punkte] Zeigen Sie, dass die beiden im Buch Lineare Algebra von Gerd Fischer
angegebenen Gruppen mit vier Elementen gerade die Gruppen (Z/4Z, +) und
(Z/2Z× Z/2Z, +) sind, wobei die Addition auf Z/2Z× Z/2Z komponentenweise
zu verstehen ist.

(ii) [2 Punkte] Sind die Gruppen (Z/4Z, +) und (Z/2Z× Z/2Z, +) isomorph? Also,
gibt es einen Gruppenisomorphismus? Beweisen Sie!

Aufgabe 2 [4 Punkte] Gruppen
Für welche a, b ∈ R ist (R, ◦) eine Gruppe, wenn ◦ durch

x ◦ y = a · x + b · y, für alle x, y ∈ R

definiert ist?

Aufgabe 3 [4 Punkte] Gruppen
Sei (G, ·) eine Gruppe, U ⊆ G und U 6= ∅. Zeige Sie, dass U genau dann Untergruppe
von (G, ·) ist, falls ab−1 ∈ U für alle a, b ∈ U gilt.

Aufgabe 4 Gruppen
Es seien U1 und U2 Untergruppen der Gruppe (G, ·)
Zeigen Sie:

1. [2 Punkte] U1 ∩ U2 ist Untergruppe von (G, ·),

2. [2 Punkte] Ist U1 6⊆ U2 und U2 6⊆ U1, so ist U1 ∪ U2 keine Untergruppe von (G, ·).


