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Aufgabe 1 Vektorrdume und Basen

Im R-VR R* seien folgende Vektoren gegeben

1 0 0 0 1 2
V1 = 0 ) Vo = L ) U3 = 0 ) Vg = 0 3 Us = 2 ) Vg = 1
0 0 1 0 3 0
0 0 0 1 4 1

Man beweise:

(i) [1 Punkt] By := {v1,vs, 03,04} ist eine Basis.
(ii) [1 Punkt] By := {vs,va,v3,v4} ist eine Basis.
(7ii) [1 Punkt] Bs := {v1,vg,v3,v4} ist eine Basis.
(iv) [1 Punkt] By = {vs,ve,vs,v4} ist keine Basis.

Aufgabe 2 [} Punkte] Vektorraum der Polynome

Zeigen Sie, dass der Vektorraum der Polynome tiber einem Kérper unendlichdimensional

18t.
Aufgabe 3 [} Punkte] Rang von Matrizen

Sei A € M(m x n; K) mit Zeilenrang A = 1. Zeigen Sie, (ohne Zuhilfenahme des Satzes
iber die Gleicheit von Zeilenrang und Spaltenrang) dass auch Spaltenrang A = 1 gilt.

Aufgabe 4 Korper, Vektorrdume und Charakteristik

(i) [3 Punkte] Ist K ein Korper mit char K = p > 0, so enthdlt K einen zu Z/pZ
isomorphen Kérper und kann somit als Z./pZ.- Vektorraum aufgefasst werden.

(ii) [1 Punkt] Zeigen Sie: Ist K ein endlicher Korper mit char K = p, so hat K genau
p" Elemente, wobei n = dimy,/,z K.



