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Aufgabe 1 [} Punkte] Darstellende Matrizen

Fiir
a1 15
a=|ay | undz=|zy| € R?
as xs

sei a X x definiert durch

Al3 — A3X2
a X .= |a3ry —a1xr3 | .
a1T2 — Q221

Zeigen Sie, dass fiir festes a die Abbildungen f,g : R® — R® mit f(x) = a X z,
g(x) :=x x a linear sind, und geben Sie Myz(f) und My(g) an, wobei B die kanonische
Basis des R? ist.

Aufgabe 2 Inverse Matriz

(i) [2 Punkte] Seien A, B € M(n x n; K) und A- B = E,,. Zeigen Sie, dann gilt auch
B-A=E, dh B=A".

(ii) [2 Punkte] Berechnen Sie mit Hilfe von Teil (i) A~', mit

A= € M(3 x 3 R).
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Aufgabe 3 Matrizen
Im folgenden seien alles Matrizen aus M(n x n; K).

(i) [2 Punkte] Aus AB = BA folgt (A+ B)? = A>+2AB + B* und (A+ B)(A— B) =
A% — B%. Was ist (A+ B)*?

(it) [2 Punkte] A heif$t nilpotent, falls es ein n € N\ {0} gibt mit A™ = 0. Zeigen Sie,
dass mit A und B auch A+ B und A - B nilpotent sind, falls AB = BA.

Aufgabe 4 [} Punkte] Lineare Abbildungen, Basen und homogene Gleichungssysteme

Sei N ein beliebiger Untervektorraum des K™. Zeigen Sie, dass es eine Matriz A € M (n x n; K)
gibt, so dass N die Lisungsmenge des homogenen Gleichungssystems A -x =0 ist. Tipp:
Arbeiten Sie mit linearen Abbildungen und passend gewdhlten Basen des K™.



