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Aufgabe 1 [4 Punkte] Transformationsmatrizen
Sei f : R3 → R2 die lineare Abbildung die gegeben ist durch f(x) = A · x, mit

A =
(

1 0 1
1 −1 2

)
.

Seien K bzw. K ′ die kanonischen Basen von R3 bzw. R2. A = (v1, v2, v3) und B =
(w1, w2) seien Basen von R3 bzw. R2 mit

v1 =

1
0
0

 , v2 =

1
1
0

 , v3 =

1
1
1

 , w1 =
(

1
1

)
, w2 =

(
1
0

)
.

Berechnen Sie die Transformationsmatrizen T A
K und T K ′

B und, mit Hilfe der Transfor-
mationsformel, die Matrix T A

B (f).

Aufgabe 2 Transformationsmatrizen und Äquivalenzrelationen
Zeigen Sie, dass

(i) [2 Punkte] die Ähnlichkeit auf der Menge der m× n-Matrizen über K und

(ii) [2 Punkte] die Äquivalenz auf der Menge der n× n-Matrizen über K

Äquivalenzrelationen sind.

Aufgabe 3 [4 Punkte] Inverse Matrix

(i) Zeigen Sie:

A =
(

a b
c d

)
∈M(2× 2; K) ist invertierbar⇔ ad− bc 6= 0.

Berechnen Sie in diesem Fall die Inverse von A.



(ii) Berechnen Sie mit dem Verfahren aus 2.7.5 die Inverse zu1 2 0
1 1 1
2 0 1

 .

Aufgabe 4 [4 Punkte]Determinanten
Zeigen Sie durch Induktion über n, dass für beliebige x1, . . . , xn ∈ K gilt:

det


1 x1 x2

1 . . . xn−1
1

1 x2 x2
2 . . . xn−1

2
1 . . . . . . . . .
1 xn x2

n . . . xn−1
n

 =
∏

1≤i<j≤m

(xj − xi).

Das ist die so genannte Vandermondesche Determinante.


