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Aufgabe 1 [4 Punkte] Determinanten und Geraden
Seien v, w zwei verschiedene Punkte des K2 und L ⊂ K2 die Gerade durch v und w.
Dann gilt:

L =

(x1, x2) ∈ K2 : det

1 v1 v2
1 w1 w2
1 x1 x2

 = 0

 .

Aufgabe 2 [4 Punkte] Elementarmatrizen
Stellen Sie (in GL(3;R)) die Matrix

A =

1 0 2
1 1 0
1 0 1


als Produkt von Elementarmatrizen dar.

Aufgabe 3 [4 Punkte] Ringisomorphismus
Sei S ∈ GL(n;K). Zeigen Sie, dass

ϕ : M(n;K)→M(n;K)
A 7→ S · A · S−1

ein Ringisomorphismus ist.

Aufgabe 4 geometrische Eigenschaften
Sei A ∈M(n× n;K), S ∈ GL(n;K) und B = SAS−1. Dann haben die durch A bzw. B
gegebenen linearen Abbildungen fA (fA(x) = A · x) bzw. fB (fB(x) = B · x) die gleichen
„geometrischen“ Eigenschaften:
(i) [2 Punkte] Zeigen Sie für λ ∈ K:

es gibt x ∈ Kn \ {0} mit fA(x) = λx⇔ es gibt y ∈ Kn \ {0} mit fB(y) = λ y

(ii) [2 Punkte] Wie verhalten sich Im fA und Im fB zueinander? Bzw. ker fA und ker fB?


