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1. Aufgabe Eine Charakterisierung surjektiver Abbildungen. (4)

Es sei f: M — N eine Abbildung. Zeigen Sie die Aquivalenz der folgenden Aussagen.
(i) Fiir alle A C N gilt f(f~1(4)) = A.

(ii) Die Abbildung f ist surjektiv.

2. Aufgabe Permutationen. (4)
Es sei M :={0,1,{2,3}}.

a) Geben Sie alle Bijektionen m: M — M an.

b) Fiir welche dieser Bijektionen gilt 7% := 7w o7 o7 = idy,?

3. Aufgabe Die Michtigkeit der Potenzmenge. (4)
Fiir eine Menge M und eine Abbildung f: M — P(M) definieren wir

Ap={zeM:z¢ f(x)}.

a) Bestimmen Sie A; fir M = {0,1,2,3} und eine von Ihnen gewéhlte injektive
Funktion f.

b) Zeigen Sie, dass fiir beliebiges M und f: M — P(M) stets Ay ¢ Bild f gilt.

c¢) Folgern Sie aus (b), dass |M| # |P(M)]| fiir jede Menge M.



4. Aufgabe FEine Gruppe von Permutationen von Z. (4)
Fiir m € Z definieren wir Abbildungen

SmyTm: L — 7
Sm(n) =m+n
rm(n) =m-—mn
und setzen D = {rp,:m € Z} U {s;,: m € Z}. Zeigen Sie, dass (D, o) eine Gruppe

ist. Dabei bezeichne o das Hintereinanderausfiihren von Abbildungen. Ist diese Gruppe
abelsch?

ALLGEMEINE HINWEISE

Die Abgabe erfolgt in Gruppen, die zwei Leute umfassen sollen und nicht mehr als zwei
Leute umfassen diirfen.
Bitte vermerken Sie den Termin Thres Tutoriums auf der Abgabe.



