Fachbereich Mathematik & Informatik
Freie Universitat Berlin
Dr. Carsten Gréiser, Dr. Carsten Schultz

3. Ubung zur Vorlesung
LINEARE ALGEBRA I (LEHRAMTSBEZOGEN)

WS 2012/13
http://numerik.mi.fu-berlin.de/wiki/WS_2012/Vorlesungen/LineareAlgebral_LA.php

Abgabe: bis zum 9. November

1. Aufgabe Gruppenhomomorphismen. (4)
Mit
SmyTm: L — 7

Sm(n) =m+n

rm(n) =m—mn
und D = {ry,: m € Z} U{sp,: m € Z} ist (D, o) eine Gruppe. Entscheiden Sie (mit Be-
grilndung, das heifit Beweis oder Widerlegung), welche der folgenden zwei Abbildungen
Gruppenhomomorphismen sind.

f:(D,o) = (Z,+) g: (D,o) = ({—1,+1},)
Sm = m Sm — 1
Tm = m Tm — —1

Bemerkung. Die Gruppe D haben wir in einer fritheren Aufgabe behandelt. Was dort
iiber sie gezeigt wurde, kann benutzt werden.

2. Aufgabe Surjektionen und Aquivalenzrelationen (4)
Es sei f: X = Y eine surjektive Abbildung. Fiir a,b € X definieren wir

anb = f(a) = f(b).
a) Zeigen Sie, dass ~ eine Aquivalenzrelation ist.
b) Wir definieren
fiX/~=Y,
[z]~ = f(2).

Zeigen Sie, dass f wohldefiniert und eine Bijektion ist.



3. Aufgabe FEin erster Schritt von N nach Z. (4)
Wir definieren auf N x N die Relation

(a,b) ~ (d', V) <= a+b =d+0.
a) Zeigen Sie, dass ~ eine Aquivalenzrelation ist.
b) Skizzieren Sie grafisch die Aquivalenzklassen von ~.

c) Beweisen Sie, dass jede der Aquivalenzklassen einen Reprisentanten der Form (a, 0)
oder (0,b) hat.

4. Aufgabe Relationen (4)

Finden Sie Beispiele fiir Relationen auflerhalb der Mathematik, vorzugsweise solche,
die auch fiir Schiiler interessant sein konnten, die die folgenden Eigenschaften haben.
Beschreiben Sie jeweils, warum sie die geforderten Eigenschaften haben, und weisen Sie
gegebenenfalls auch auf Schwéchen der Beispiele hin.

a) Eine Aquivalenzrelation. Beschreiben Sie fiir diese auch die Aquivalenzklassen.

b) Eine symmetrische, nicht transitive Relation. Geben Sie auch an, ob sie reflexiv
ist.

c) Eine transitive, nicht symmetrische Relation. Geben Sie auch an, ob sie reflexiv
ist.



