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1. Aufgabe Hyperebenen sind affine Unterräume (4)
Es sei n ∈ N, K ein Körper, ν ∈ Kn, a ∈ K und

U =

v ∈ Kn :
n∑

j=1

νjvj = 0

 , H =

v ∈ Kn :
n∑

j=1

νjvj = a

 .

Zeigen Sie:

a) U ist ein Unterraum von Kn.

b) Ist w ∈ H, so ist H = w + U .

c) Ist ν 6= 0, so ist H ein affiner Unterraum von Kn.

2. Aufgabe Durch Vektoren gegebene Unterräume (4)
Es sei K ein Körper, V ein K-Vektorraum, n ∈ N und v1, . . . , vn ∈ V . Zeigen Sie, dass

U :=


n∑

j=1

λjv
j : λj ∈ K


ein Unterraum von V ist.

3. Aufgabe Unterräume von Z3
2 (4)

Bestimmen Sie alle Unterräume des Z2-Vektorraums Z3
2, die


1

1
0

 ,

1
0
1

 als Teil-

menge enthalten.



4. Aufgabe Schnitte von Hyperebenen (4)
Gegeben seien die folgenden Ebenen im R3:

E1 =
{
v ∈ R3 : 3v1 − 3v2 + v3 = 3

}
, E2 =

{
v ∈ R3 : 3v1 − 3v2 + v3 = 5

}
,

E3 =
{
v ∈ R3 : v1 + v3 − v3 = 0

}
,

sowie die Schnitte S1 = E1∩E2, S2 = E1∩E3. Welche der Mengen S1, S2 sind Geraden?
Schreiben Sie die Geraden in der Form u+ Rv = {u+ λv : λ ∈ R} mit u, v ∈ R3.


