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1. Aufgabe Lineare Unabhdingigkeit. (4)
Es sei V ein K-Vektorraum, » > 0 und v',...,v" € V. Zeigen Sie die Aquivalenz der
folgenden Aussagen.

a) Die Vektoren v!,...,v" sind linear unabhingig.
b) Fiir alle s mit 1 < s <7 gilt v° ¢ Span{vl, . ,vs_l}.
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c¢) Die Vektoren v!,... v"~! sind linear unabhiingig und v" ¢ span {vl, ey v“l}.

Bemerkung. Ein System von 0 Vektoren ist linear unabhiingig. Es ist span () = {0}.

2. Aufgabe Das Kreuzprodukt. (4)
Fiir zwei Vektoren w!, w? € R? definieren wir ihr Kreuzprodukt durch

1,2 1,2
. ) WaW3 — W3Wy 5
w' x w? = | —wiw? + wiw? | € R°.
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WiWy — Wywy

Zeigen Sie:

1 2

a) Ist v = w' x w?, so ist Vlw{+ugwg+y3w§:0fﬁrj:1,2.
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b) Esist v = w! x w? # 0 genau dann, wenn w', w? linear unabhingig ist.

Bemerkung. Im Vektorraum R3 kann das Kreuzprodukt also benutzt werden, um einen
Normalenvektor zu einer Ebene zu finden.



3. Aufgabe Ebenen im R3. (4)
Beschreiben Sie jede der beiden Ebenen E;, E5 C R? durch eine lineare Gleichung und
benutzen Sie diese Gleichungen, um den Schnitt der Ebenen zu bestimmen.
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4. Aufgabe Eine Hyperebene im R*. (4)

Zeigen Sie, dass
1
1

-1
—2

+ span

O N ==
O = O =
N~ O

eine Hyperebene im R* ist (die drei Richtungsvektoren also linear unabhingig sind), und
beschreiben Sie diese durch eine lineare Gleichung.



