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Abgabe: bis zum 7. Dezember

1. Aufgabe Die Potenzmenge als Z2-Vektorraum. (4)
Es sei M eine Menge. Wir definieren

+: P(M)× P(M)→ P(M) · : Z2 × P(M)→ P(M)

A + B := (A ∪B) \ (A ∩B) 0 ·A := ∅
1 ·A := A

Zeigen Sie:

a) Diese Definitionen machen P(M) zu einem Z2-Vektorraum.

b) Ist M endlich, so ist dimP(M) = |M |. Sonst ist dimP(M) =∞.

2. Aufgabe Ein Unterraum von Zm
2 . (4)

Es sei m ∈ N und U := {v ∈ Zm
2 : |{i : vi = 1}| ist gerade}.

a) Zeigen Sie, dass U ein Unterrraum ist.

b) Geben Sie eine Basis von U an, und bestimmen Sie die Dimension von U .

3. Aufgabe Basen von Unterräumen. (2+4+2)
Bestimmen Sie Basen der folgenden Unterräume des R4:

U :=
{
v ∈ R4 : 4v1 + 2v2 − 3v3 = 0

}
, V := span
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W := U ∩ V.


