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1. Aufgabe Der Kern ist invariant unter Zeilenumformungen. (4)
Beweisen Sie: Sind A, A € K™*" K ein Koérper, und geht A aus A durch elementare
Zeilenumformungen hervor, so ist ker A = ker A.

2. Aufgabe Das Gaussverfahren angewandt. (4)

Es sei
-1 1 1 3

1

2 4 -1 1 6
1 3 -1 -1 -1
3 5 -1 1 7

A= e QY.

Uberfithren Sie A durch elementare Zeilenumformungen in normierte Zeilenstufenform
und bestimmen Sie den Rang von A, Basen des Zeilenraums und des Spaltenraums
von A, sowie eine Basis des Kerns von A.

3. Aufgabe FEin LGS iiber verschiedenen Kérpern. (4)

a) Bestimmen Sie den Losungsraum des linearen Gleichungssystems

T +x3 4x4 =0
o +x3 +2x4 =0
r1 +2x9 +2x4 =0

mit x1, X2, x3, x4 € Q.

b) Bestimmen Sie den Losungsraum des linearen Gleichungssystems

T +x3 4x4 =0
o +x3 +2x4 =0
1 +2x9 +2x4 =0

mit x1,x2, 3,4 € Zs3.



4. Aufgabe Wer einen Hammer hat. .. (4)

a) Es seien durch u,v,z,y € R%, v,y # 0 die Geraden G; = u + Rv, G2 = 2 + Ry
gegeben. Auflerdem sei
1 0 1 0
A=lu v 1 w0
Uz V2 X2 Y2
Zeigen Sie: Ist A € ker A und Ay # 0, so ist auch A3 # 0 und
A2

+ 4 M
u — UV =2 -—
M X

ein Schnittpunkt von G7 und Gs.

b) Benutzen Sie das Verfahren aus der ersten Teilaufgabe, um einen Schnittpunkt der

Geraden (03> + R (;) und <109> + R (31> zu bestimmen.



