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1. Aufgabe (4 TP)
Bestimmen Sie nachvollziehbar (d.h. mit Zwischenschritten) die Darstellung « der natiirlichen
Zahlen zur jeweils gegebenen Basis:

a)7210 =3, b)44536 = X9, C)6547 = T4, d)QIHAGlg = I36-

2. Aufgabe (8 PP + 2 Zusatz-PP)

a) Geben Sie einen Algorithmus an, mit dem die Darstellung einer Zahl n zur Basis
10 in ihre Darstellung zur Basis ¢ umgerechnet werden kann, und implementieren
Sie diesen Algorithmus in MATLAB. Testen Sie den Algorithmus fiir ¢ = 2 und
n = 1023, 1024, 10, 16, 2, 0 und iiberpriifen Sie die Ergebnisse mit Hilfe der Funktion
dec2bin. Hinweis: Eventuell hilfreich sind die MATLAB-Funktion rem, die den Rest
bei Division mit Rest ausrechnet, sowie die Funktionen floor und ceil, die auf
die jeweilige néchstkleinere bzw. néchstgroflere ganze Zahl runden. Das bedeutet:
rem(5,2) = 1 und floor(1.9) =1 = ceil(0.1).

b) Erweitern Sie Thren Algorithmus auf die Darstellung negativer Zahlen im Zwei-
erkomplement. Das heifit, eine negative Zahl zur Basis 10 soll in ihre Komple-
mentérdarstellung zur Basis 2 umgewandelt werden

N—-2
n=1+)» (1-z)-2, NeN,zec{0,1}.
=0

Hinweis: Bestimmen Sie zunéchst die Darstellung der positiven Zahl und dann nach
dem in der Vorlesung vorgestellten Schema die Darstellung im Zweierkomplement.



¢) Zusatzaufgabe: Programmieren Sie eine Funktion, die zwei gegebene Zahlen x1, zo
zur Basis 10 in die Dualzahldarstellung umwandelt (fiir negative Zahlen ist das
Zweierkomplement zu wéhlen) und anschliefend die Addition durchfiihrt.

3. Aufgabe (4 TP)
Gegeben sei die Darstellung

p—-1an-2 ...A100,

einer natiirlichen Zahl zur Basis 7 = ¢* mit Ziffern a; € 2, = {0,1,...,r — 1} und
an—1 # 0, wobei ¢, k,r € IN'\ {0} gilt. Wie sieht die Darstellung

bin—1bm—2 .. . bibo,

dieser Zahl zur Basis ¢ mit Ziffern b; € 2, = {0,1,...,¢ — 1} und bp,—1 # 0 aus?
Begriinden Sie Thre Aussage!
Hinweis: Uberlegen Sie sich, warum m < nk gilt.

4. Aufgabe (4 Zusatz-TP)

Stellen Sie sich vor, Sie seien ein Additionswerk in einem Prozessor. Abgesehen davon,
dafl Sie dann vieler anderer Probleme ledig wéren, héitten Sie ein neues: Addieren. Ma-
chen Sie sich (und Threm Tutor) anhand von drei sorgfiltig gewéhlten Beispielen fiir je
zwei von Thnen gewéhlte vierstellige bindre Zahlen der Form dsdedidy, d; € {0,1} klar,
daf} sich Subtraktion als Addition des Zweierkomplementes ausfithren ldsst.

Hinweis: Thr Tutor wird nicht iiberzeugt sein, wenn Sie sich 3 beliebige Zahlenbeispiele
ausdenken - iiberlegen Sie sich gut, welche Probleme bei der Addition ganzer Binérzahlen
auftreten konnten.

ALLGEMEINE HINWEISE

Die Aufgaben sollten in Zweiergruppen gelost und bei Ihrem Tutor abgege-
ben werden. Programmcode senden Sie bitte als lauffihiges (!) Matlab-Script
per Email an Thren Tutor. (Tony Schwedek <tony.schwedek@fu-berlin.de>, Felix
Mann <felix.mann@fu-berlin.de> ).



