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1. Aufgabe (4 Theorie-Punkte)
Finden Sie eine geeignete Umformung fiir die untenstehenden Ausdriicke, so dass die Auswertung
moglichst stabil ist (z > 0, sowie a,b > 0). Begriinden Sie Thre Vorgehensweise.

sin? (z)+cos? (z)—x
a) r2—1

b) Vaz +b— Va3x3 + 3a2x2b + 3axb? + b3

2. Aufgabe (8 Theorie-Punkte)
Es soll die Funktion f(z) = (a — bz)? an der Stelle zy ausgewertet werden. Bestimmen Sie obere
Schranken fiir die relative Stabilitédt der beiden folgenden Algorithmen:

a) f(z) = (g92091)(x)+ (g4 © g3)(x) mit
91(z) = 2abz, 92(y) = a® —y, gs(z) = 22, 94(y) = b’y.
b) f(x) = (hg o hgohy)(x) mit

hi(z) = bz, ho(y) = a —y, ha(z) = 22.

Sie konnen die Funktionen g;, ¢ = 1,2,3,4 und h;, j = 1,2,3 dabei als Elementarfunktionen
betrachten, miissen also eventuelle Rundungsfehler bei ihrer Realisierung durch weitere Zerlegung
in Rechenschritte nicht beriicksichtigen.

Wir diirfen folgende Aussage benutzen:
Esseien h: I — I, C R und g : I, — R zwei Funktionen und

h(zg) = hpo---0ohy(x)

ein Algorithmus zur Auswertung von h(z). Bezeichnet x, die Kondition der Auswertung von g
an der Stelle y = h(zg) und oy, die relative Stabilitéit des obigen Algorithmus fiir h, so gilt fiir die
relative Stabilitdt o von

f(zo) =gohyo--0hi(xg)

die Abschitzung
o <1+ kg0 .



