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1. Aufgabe (4 TP)
Zeigen Sie, dass die Spaltensummennorm
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einer Matrix A € R™" zur Norm || - | auf R™ gehort.

2. Aufgabe (4 TP)
Sein € N.

a) Zeigen Sie, dass fiir beliebige = € R™ die Ungleichung

|zl < Vnllzl2
gilt. Bestimmen Sie ein z € R™, z # 0 so dass Gleichheit gilt.

b) Zeigen Sie fiir beliebige = € R™ die Ungleichung
lzll2 < flzls-

Bestimmen Sie auch hier ein x € R™, x # 0 so dass Gleichheit gilt.


http://numerik.mi.fu-berlin.de/wiki/WS_2020/CoMaI.php

3. Aufgabe (4 TP)

Wir suchen ein Polynom des Grades 1, also eine lineare Funktion der Form p(z) = mz+b,
deren Graph durch die Punkte (x;,y;), i = 1,2 geht, wobei die z; verschieden sein sollen.
Stellen Sie ein lineares Gleichungssystem der Form Av = w auf, mit einer 2 x 2-Matrix
A und Vektoren v, w € R? | aus dessen Losung sie die Koeffizienten m und b bestimmen
koénnen.

a) Losen Sie das Gleichungssystem (z. B. mittels des Gauss-Algorithmus) fiir die Wer-
tepaare (z;,y;) = (1,1) und (3,9).

b) Hat das Gleichungssystem fiir alle (x;,¥;), ¢ = 1,2, mit paarweise verschiedenen z;
eine eindeutige Losung? Begriinden Sie Thre Antwort.

¢) Bestimmen Sie die Kondition x(A) beziiglich der || - ||ooc Norm fiir die x; aus Tei-
laufgabe E[)

ALLGEMEINE HINWEISE

Die Punkte unterteilen sich in Theoriepunkte (TP) und Programmierpunkte (PP). Bitte
beachten Sie die auf der Vorlesungshomepage angegebenen Hinweise zur Bearbeitung und
Abgabe der Ubungszettel, insbesondere der Programmieraufgaben.



