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1. Aufgabe (6 TP)
Sei Ω eine nichtleere Menge, F2 der prime Restklassenkörper zur 2 mit Addition ⊕ und Multi-
plikation ·. und FΩ

2 die Menge aller Abbildungen f : Ω→ F2. Für A ⊂ Ω sei χA : Ω→ {0, 1} die
charakteristische Funktion

χA(x) =

{
1, falls x ∈ A,
0, sonst.

a) Zeigen Sie, dass FΩ
2 mit ⊕ und · einen kommutativen Ring mit Einselement bildet.

b) Zeigen Sie, dass die Abbildung Φ : P(Ω)→ FΩ
2 bijektiv ist.

c) Zeigen Sie, dass P(Ω) mit den Verknüpfungen 4 und ∩ ein zu FΩ
2 isomorpher Ring ist.

2. Aufgabe (6 TP)
Sei Ω eine nichtleere Menge und Σ′ ⊂ P(Ω) eine abzählbare disjunkte Zerlegung von Ω, d.h.,
Σ′ = {M1,M2, . . . } mit Mk ⊂ Ω, Mn ∩Mk = ∅ für n 6= k und

Ω =
⋃
k∈N

Mk.

Ferner sei µ′ : Σ′ ∪ {∅} → R+
0 eine Abbildung mit µ′(∅) = 0.

a) Geben Sie die kleinstmögliche σ-Algebra Σ mit Σ′ ⊂ Σ.

b) Geben Sie ein Maß µ : Σ→ R+
0 ∪ {∞} mit µ|Σ′ = µ′ an.

c) Zeigen Sie, dass es genau ein solches Maß µ gibt.
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