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1. Aufgabe (4 TP)
Sei (Ω,Σ) ein Messraum, Ω′ eine nichtleere Menge und ϕ : Ω′ → Ω. Zeigen Sie, dass dann

Σ′ = ϕ−1(Σ) = {ϕ−1(A) | A ∈ Σ}

eine σ-Algebra auf Ω ist.

2. Aufgabe (8 TP)
Sei Q = {x ∈ Rn | ak ≤ xk < bk∀k} ein Quader in Rn und

Q =

m⋃
i=1

Qi

eine Zerlegung von Q in paarweise disjunkte Quader Qi = {x ∈ Rn | aik ≤ xk < bik∀k}. Für jedes
k sei ferner

{aik, bik | i = 1, . . . ,m} = {c1k, . . . , c
mk
k }

mit c1k < · · · < cmk
k eine aufsteigende Anordnung der aik, b

i
k.

a) Zeigen Sie, dass sich sowohl Q als auch jedes Qi eindeutig in endlich viele disjunkte Quader
aus der Menge

S =
{
Q̂i1,...,in ∈ Rn | Q̂i1,...,in = {x ∈ Rn | cikk ≤ xk < cik+1

k ∀k} mit ik ∈ {1, . . . ,mk − 1}
}

zerlegen lassen, d.h. dass eindeutige M,M i ⊂ S mit

Q =
⋃

Q̂∈M

Q̂, Qi =
⋃

Q̂∈M i

Q̂

existiert.

b) Zeigen Sie, dass für diese Zerlegungen

λn(Q) =
∑
Q̂∈M

λn(Q̂), λn(Qi) =
∑

Q̂∈M i

λn(Q̂)

gilt.
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3. Aufgabe (4 TP)
Sei Σ ⊂ P(Ω) ein Mengenring auf Ω und µk : Σ → R+

0 ∪ {∞}, k ≥ 1, eine Folge von Inhalten
und ck ∈ R+

0 eine Folge nicht-negativer reeller Zahlen.

a) Zeigen Sie, dass auch durch

µ(A) =

∞∑
k=1

ckµk(A) für A ∈ Σ

ein Inhalt auf Σ definiert ist.

b) Zeigen Sie, dass µ σ-additiv ist, wenn alle µk σ-additiv sind.
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