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1. Aufgabe (4 P)
Satz: (Approximation durch Faltung) Sei 6, € £}(R") eine Dirac-Folge, d.h.
a) 0, > 0 fiir alle k € N,
b) [z Ok(x) dx =1 fiir alle k € N,
c) fiir jedes Kugel B,(0) gilt limy_, oo fR”\BT(O) O (z) dz = 0.
Dann gilt:
a) Fiir jedes f € LY(R™) ist (f * 0) L'-konvergent gegen f.
b) Fiir jede gleichmifig stetige, beschrinkte Funktion f : R™ — R konvergiert (f * d)

gleichméfig gegen f.

Fiir k € N sei ng : R — R der Gldttungskern

k™ . R exp(—L; fiir r € (—1,1), )
mle) = Tkl mit ) = {0 (=) e= [ illel)
sonst, R™

a) Zeigen fiir, dass ny eine Dirac-Folge ist.

b) Zeigen Sie, dass n € C2°(R™) mit suppn = By, (0) fiir jedes k € N gilt.

c) Sei f € L1(R™). Zeigen Sie, dass eine Folge von C*°-Funktionen fj, existiert, die gegen f
L'-konvergiert und fiir deren Tréiger supp fi C supp f + B, /k(0) gilt.

2. Aufgabe (8 P)
Fir k£ € Nsei Ly : R® — R der Landau-Kern

1~ . !
Li(z) = o H(l - l’?)kX[_Ll]n(LE) mit cr = /1(1 — tQ)k dt.
k=1 -

a) Zeigen fiir, dass Ly eine Dirac-Folge ist.

b) Sei F' € C.(R™) mit supp F' C By2(0) C R". Zeigen Sie, dass fiir jedes k € N die Ein-
schrinkung von F' * Ly, auf By /5(0) ein Polynom vom Grad héchstens k ist.

c¢) Beweisen Sie, den Approximationssatz von Weierstrafl: Fiir jede kompakte Menge K C R"”
und f € C(K) existiert eine Folge von Polynomen Py, die gleichméBig gegen f konvergiert.


http://numerik.mi.fu-berlin.de/wiki/WS_2021/AnalysisIII.php

3. Aufgabe (4 P)
Sei ® : RF — R” mit k < n eine injektive, affin lineare Abbildung und A C Bild® C R™.

a) Zeigen Sie, dass sich A in die Ebene R*x{(0,...,0)} bewegen lésst, d.h. dass eine Bewegung
¥ : R” — R™ und ein A € R¥ existiert, so dass W(A) = A x {(0,...,0)} gilt.

b) Sei nun dieses A Borel-messbar in R¥. Zeigen Sie, dass dann gilt

MNe(A) = 1/det(DDTDBINF (DL (A)).



